5. APLICACIONES REALES DE LOS
SEMICONDUCTORES

Proyecto: "No es magia es ciencia"

Materia: Tecnologia - 3° ESO

Los semiconductores no son solo teoria de libros de texto, sino que estan presentes en nuestra
vida diaria de formas que quizas no imaginas. Desde el sensor que detecta el humo en tu casa
hasta el medidor de oxigeno de los coches, los semiconductores hacen posible la tecnologia
que nos rodea. A continuacion, exploraremos tres aplicaciones reales fascinantes.

B DETECTORES DE HUMO

Los detectores de humo son dispositivos de seguridad fundamentales en hogares, escuelas y
edificios. Existen dos tipos principales: los ionicos y los opticos (fotoeléctricos). Los
detectores opticos utilizan semiconductores en forma de fotodiodos.

¢Como funciona un detector éptico de humo?

<b>1. LED emisor</b> @ Un LED (que es un semiconductor) emite luz de forma continua dentro Iie una camara os
<b>2. Camara en angulo</ba luz se emite en un angulo que normalmente NO llega al sensor fotodiodo

<b>3. Entrada de humo</b&uando entra humo en la camara, las particulas dispersan la luz
<b>4. Deteccion</b> La luz dispersada llega al fotodiodo (semiconductor sensible a la luz)

<b>5. Alarma</b> El fotodiodo genera una corriente eléctrica que activa la alarma sonora

Papel del semiconductor: El fotodiodo estd hecho de semiconductores (generalmente silicio)
dopados de forma especial. Cuando la luz incide sobre él, genera pares de electrones y huecos que
crean una corriente eléctrica proporcional a la cantidad de luz recibida.

B MEDIDORES DE pH DIGITALES

Los medidores de pH digitales son herramientas esenciales en laboratorios, piscinas, acuarios,
agricultura y control de calidad del agua. Miden la acidez o alcalinidad de una solucion en una
escala de 0 (muy acido) a 14 (muy alcalino), siendo 7 neutro.



¢ Como funciona un medidor de pH digital?

<b>1. Electrodo de vidrio</bina membrana especial de vidrio que es sensible a los iones H+ (hidrél;eno)

<b>2. Voltaje quimico</b> La concentracion de H+ genera un voltaje muy pequefio (milivoltios)

<b>3. Amplificador</b>  Circuitos con transistores (semiconductores) amplifican la senal débil

<b>4. Conversion A/D</b>Un convertidor analogico-digital (hecho con semiconductores) transfornja el voltaje en nar

<b>5. Pantalla digital</b> Un microcontrolador (chip semiconductor) procesa y muestra el valor d1 pH

Papel del semiconductor: Los transistores de efecto de campo (FET) actian como amplificadores
de alta impedancia que pueden detectar voltajes extremadamente pequefios sin alterar la muestra.
Los microcontroladores procesan la sefial y realizan calibraciones automaticas.



B SENSORES DE OXIiGENO EN COCHES

Los sensores de oxigeno (también llamados sonda lambda) son componentes criticos en los
sistemas de escape de los vehiculos modernos. Su funcién es medir la cantidad de oxigeno en
los gases de escape para optimizar la combustion y reducir las emisiones contaminantes.

¢ Cémo funciona un sensor de oxigeno?

<b>1. Ceramica de circonio</H3n material ceramico semiconductor (6xido de circonio, ZrO<sub>24/sub>) que condu

<b>2. Dos supefficies</b> | Una cara esta expuesta a los gases de escape, la otra al aire exterigr

<b>3. Diferencia de O<sub>2</autiferdneia de concentracion de oxigeno genera un voltaje (0.1 a .9 voltios)

<b>4. Senal ala ECU</b> @ El voltaje se envia a la unidad de control del motor (ECU), que tiene|procesadores sen

<b>5. Ajuste automatico</b:> La ECU ajusta la mezcla aire-combustible en tiempo real para optimlzar la combustion

Papel del semiconductor: El oOxido de circonio actia como semiconductor idnico a altas
temperaturas (mas de 300°C). Ademas, la ECU que interpreta la sefial estd compuesta por miles de
transistores y circuitos semiconductores que procesan la informacion en milisegundos.

Beneficios del sensor de oxigeno:

* Reduce emisiones: Disminuye hasta un 90% las emisiones de gases contaminantes
+ Ahorra combustible: Optimiza el consumo de gasolina o diésel

* Protege el catalizador: Evita danos en el convertidor catalitico (pieza muy cara)

* Mejora el rendimiento: El motor funciona de manera mas eficiente

B COMPARATIVA DE APLICACIONES

<b>Aplicacion</b><b>Tipo de semiconductor</b><b>Funcién principal</b> <b>Ddénde se usa</b

Detectores de humo Fgtodiodos (LED + selstedptiqrarticulas de humo mediante luHdigpersadacuelas, oficirfas

Medidores de pH Transistores FET, microbtedioExigezdalcalinidad amplificando tebakstatéis|gsscinas, agriduitura
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Bnsores de OMTA—niconducmra (ZrO-:SDpﬁMr:hn}nEﬁﬁlén midiendo oxigBisianagdesscape de vehlculcs

M ;SABIAS QUE...?

1. Detectores inteligentes: Los detectores de humo modernos pueden distinguir entre humo de
un incendio real y vapor de la ducha gracias a algoritmos semiconductores avanzados.



2. Precision extrema: Los medidores de pH digitales pueden medir con una precision de +0.01
unidades de pH, algo imposible de lograr con papel indicador tradicional.

3. Tecnologia obligatoria: Desde 1996, todos los coches vendidos en Europa deben llevar
sensor de oxigeno para cumplir con las normativas de emisiones Euro.

4. Salvan vidas: Los detectores de humo reducen en un 50% la probabilidad de morir en un
incendio doméstico. | Y todo gracias a un pequefio semiconductor!

B CONCLUSION

Los semiconductores no son solo componentes electronicos abstractos, sino herramientas
esenciales que mejoran nuestra seguridad, salud y medio ambiente. Desde detectar incendios
hasta optimizar motores de coches, estos materiales inteligentes estan trabajando
constantemente para hacer nuestra vida mas segura y eficiente. jLa proxima vez que veas un
detector de humo, recuerda que hay un semiconductor salvando vidas!
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